Kurzvorstellung

Wurzburg 27. Oktober 2023




Unsere Idee

» Solar for Schools Bildung wurde am Grindonnerstag 2021 gegrindet, mit dem Ziel die Nutzung
von Solarenergie durch praktische Lehrmittel zu veranschaulichen und begreifbar zu machen.

»  Wir entwickeln lehrplanorientierte Lehrinhalte und Workshops fur alle Schularten, Jahrgangsstufen
und Facher - von MINT bis Geografie und Ethik. Unsere PV-Lernspiele und -Experimente stehen

dabei als Lehrmittel im Zentrum.

*  Wir mochten unseren Kindern das Werkzeug liefern, mit dem sie sich ein solides
Wissensfundament im Bereich Nachhaltigkeit und Klima aufbauen kdnnen.

Die Energiewende sollte in den Kopfen der
Menschen stattfinden, nicht nur auf den Dachern
und Feldern
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Unser Team
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Lehrmittel



PV-Lernspiel
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Vorspann fur Anleitungsvideos

https://www.dropbox.com/scl/fi/m9w5e7saxzl64dhvizxud/20231028 Solar-for-Schools-Bildung-Experimente-Trailer-social-HD-1080p.mp4 ?rikey=haiOus3dgOrgkwxip7loh8gvea=0

Solar for schools

7 Lehrmittel Bildung


https://www.dropbox.com/scl/fi/m9w5e7sqxzl64dhvlzxud/20231028_Solar-for-Schools-Bildung-Experimente-Trailer-social-HD-1080p.mp4?rlkey=hai0us3dq0rqkwxip7loh8gve&dl=0

PV-Lehrmittelanlage (in Entwicklung)

Lieferumfang

2 Photovoltaik-Module
Unterkonstruktion fir Bodenaufstellung
Wechselrichter
Datenerfassung
GSM-Modul

50m Anschlusskabel

Lehrmittel
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Lehrinhalte



Ubersicht

10

ab Jahrgang 5 Il Ethik Il Kinstliche Fullhérner Il Knappheit || Das Fullhorn Sonne

Jahrgang 3,4 Il Sachkunde Il Elektrizitat! Verwendung im Alltag vor 150 Jahren bis
Heute

Jahrgang 3,4 Il Sachkunde || Energiequellen! Woher kommt der Strom?
Jahrgang 4,5 Il Physik || Grundverstadndnis Energieverbrauch

Jahrgang 4,5 Il Physik Il Photovoltaik-Livestream

Jahrgang 8,9 Il Physik Il Untersuchungen an PV-Zellen

Jahrgang 11,12 || Mathematik Il Integralrechnung mit PV-Live-Daten
Jahrgang 5-10 Il Geografie || Woraus besteht eine PV-Anlage

180°

Jahrgang 8-10 Il Chemie Il Solarer Wasserstoff
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Integralrechnung mit PV-Live-Daten

i Oéivldung e - OB‘i‘ldung o Oé‘ividung
Zugriff auf das Fitting Interface
PV' : Geben Sie hier Ihre ID ein:
T —_— Um aut das Fitting Interface

s ekt [ aicniones | zugrelfen zu kénnen, geben Se die
1D ein, die Sle von uns bekommen

- -
haben. AnschlieBend wird Ihre
I I - Arbeltsfiache Initialisiert.

Eln bellebiges Flachenelement hat die Einhelt e = A o b Saite aind e MBRG:

] 1 i — Unterpunkte hellblau schattiert. Die

% H o [A]=[P)-[t]=W s= = 200062022 wichtigsten Unterpunkte sind 1 und
»Ntzliche® Integralrechnung? 1 P Pasthiosiss 2.3 Ist die Dawmsauswahl. Es
Unser pé Konzept und L in Lelstung Zett watt Joule Energle roe i Mwarden;2u diasam Danim:Datan

angezelgt und bearbeltet.
Das helBt, dass die Gesamtfiache unter der Kurve des Zelt-Lelstung-
o

Dle Physik und Ingenleurswissenschaften leben von Integration. entspricht. Ein

ist ein g der realitatsnanes und zukunfisrelevantes Belsplel des Nutzens der " 3 :
: A = T 3 P .
dass Mengen, und .Volumen’ _ Integralrechnung! Die [+] 1 Unter 5L 1t“ und ,Fitting
zuordnet. Dardber hinaus Ist die Integrairechnung fundamental mit et E
.Anderung" kontinuieriicher Funktionen verknaptt. Aber wie Integriert man eine Kurve von diskreten Datenpunkten? o g
‘Fernab von Naherungen wie der Simpsons Regel). 'E":"‘:l:',gfr:p”C;‘sljr;g';;:,';:“:;s'
So lasst sich Im Erststudium elnes MINT-Fachs das Volumen eines v ausgewahiten Tages Im Plot-Typ
Rotationskorpers durch Integration (und Wahi eines geeigneten 4 Man muss;eine konunulerichs Funiton inden, die dan Datansatz Balken® gezelgt.

Koordinatensystems) einfach finden - Das Ist ein Belsplel des beschreibt und Ihn somit, bildlich gesprochen, Jbearbeitbar* macht.

praktischen Nutzens der Integration. 1
Unsere Losung: Das PV-Fitting-Interface. Schaler:innen konnen
Modelle um die ,Llcken im
Integration beschrankt sich natdrich nicht nur auf geometrische [ ”W
L L 1 A e

Datensatz zu fallen”. Das Python-Skript im Hintergrund eriedigt den
Figuren. Auch In einheitenbehatteten Raumen hat die Integration einen Rest. Die Schalerinnen konnen sich darauf konzentrieran, welche

und mathematische Funktion am besten auf Inren Datensatz passt und
konnen anschlleSend, Je nach Niveau, den gefundenen Funktionsterm .

Photovoltalk-Anlagen sind autgrund ihrem vieltaitigen Einsatz ein nicht um die zu

wegzudenkendes Element einer erfolgreichen Energlewende. Die

meisten PV-Anlagen haben Interne Datenlogger, die die gewonnene Mena-Unterpunkt 2: ,Fitting". Der

Leistung der Anlage In gewissen Zeltabstanden samplen. Ein typischer = Plot-Typ  wird  zu  Punkt

Graph schaut wie foigt aus:
gewechselt und das
Einstellungsmend zum Fit wird
autgekiappt.
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Integralrechnung mit PV-Li

Die Einstellungen zum Fit

Paramete-auswahl und E-gedass 4

6

o}

g ®

In der derzeitigen Version werden nur Tagessatze (keine
Wochenaggregate) beschrieben.
Verbrauchsdaten konnen mit folgenden Funktionen gefitiet werden:

glx) = Y0 mqat Polynomfunktion Grad 0-8

Erzeugungsdaten konnen mit folgenden Funktionen gefittet werden:

fleg)=m-xz+1t Lineare Funktion

flz) =azx®+bxr+ec Quadratische Funktion

fl@)=a.e" 0=+ 4 g Gauss-Ahnliche Funktion

Sowie mit den restiichen Polynomen vom Grad drel bis zehn.

Sind Sle mit ihren Einstellungen zufrieden, fGnren Sie den Fit durch,
Indem Sle aut den Button dricken:

FIT >

5: Der Fit-Button

12

1

Oé‘fldung

Aut der rechten Seite 4 befinden
sich Elnstellungen. Dazu gehoren
die Auswahl der Funktion, die an
den

Erzeugungsdaten und an den

Verbrauchsdaten gefittet werden
soll.

ve-Daten
Qiiding

Letztendlich erscheinen Im Plot die
gefitteten Funktionen und im Bereich
6: Ergebnisse Daten zu den
ausgewahiten  Elnstellungen  und
dem Fit-Prozess, wie z.B. der
letztendliche Funktionsterm, der
integriert werden kann

B EncrgicKontrollergebnis  1729.25Wh

| Abweichung des Integrals [1]4.73%

Nulistellen 421 h(links) und 20.26 h
(rechts)

Grenzen Fitintervall 3,83 hlinks) und 20,58 h
(rechts]

oo - acoslbes - a

Die Energlemenge, die sich ergibt,
wenn man die Erzeugungskurve als
Treppentunktion nahert. Eine Treppe
nat die Lange elnes fanf Minuten
Intervalls. Die Hohe der Treppe Ist
gegeben durch den y-Wer des
Datenpunkts, der sich In diesem
Intervall befindet.

Dle Difterenz  zwischen dem
.Kontrollergebnis®  und  dem
Integralwert, dividlert durch das
Kontrollergebnlis.

Der Integralwert wird hier mittels der
ausgewahiten Funktion numerisch
berechnet. Over-und
Untergrenze far die Integration sind
die ,Grenzen Fitinterval

Numerisch berechnete ,Nullstellen®
der Funktion. Keine Berechnung far
Polynome von Grad klelner gleich

Das Zelt-Intervall, In dem der
Computer den Fit berechnet.
Entspricht ca. der Zelt des
Sonnenaufgangs und

F und Parameter tar
Erzeugung f(x) und Verbrauch g(x).

Lege eine Kople der Parameter In
die Zwischenablage ab.

https://www.solarbildung.org/live-solar-data
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